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De quelles qualités doit-on disposer pour résoudre des énigmes mathématiques ? C'est une question que je me suis souvent
posé durant mes études, puis au fil des années suivantes lorsque je découvris une telle diversité de scientifiques parmi mes
brillant.e.s collegues. En effet, alors que certain.e.s collegues sont réputé.e.s trés fort.e.s pour inventer des concepts et
développer des théories (dans le but d’organiser, ou d’expliquer la « réalité » mathématique), d’autres se distinguent avant
tout par leur prodigieuse capacité a résoudre des probléemes et, notamment, démontrer des conjectures (sans avoir a créer
plus de formalisme mathématique que ce qui n’existe déja). Quelles aptitudes caractérisent donc ces redoutables « problem
solvers » ?

J’ai donc posé aujourd’hui la question a ChatGPT ... littéralement: « Quelles qualités pour résoudre une énigme
mathématique ? » Trés inspirée et bavarde, I'|A générative m’a répondu avec une liste argumentée de 8 qualités : débutant
par la capacite de raisonnement logique, puis la persévérance, et la créativité, elle a poursuivi ensuite avec 5 autres qualités
un peu trop génériques a mon go(t (e.g., 'esprit critique). Etonnamment, I'algorithme de ChatGPT ne fait aucune mention
des aspects ludiques de la pratique mathématique, alors que le plaisir de la découverte, I'émulation et le dépassement de soi
sont certainement parmi les moteurs principaux de I’exploration mathématique !

Les jeux mathématiques comme initiation a la recherche mathématique : c’est désormais une évidence pour nombre de
laboratoires de mathématiques, tels que I'lMB. C’'est donc avec beaucoup de conviction, et d’intérét, que I'lMB soutient les
diverses activités de I'IREM et notamment le « Rallye Mathématique ». Au nom de I'lMB, et avec beaucoup de gratitude, je
tiens a remercier ici toute I'équipe d’organisation : I'élaboration de ces jolis énoncés mathématiques, la correction, et toute
la logistique ... Aunom de I'lMB, toujours, je félicite aussi les éleves qui ont participé a ce jeu de grande échelle : en particulier,
j'adresse un grand bravo aux gagnant.e.s !

Enfin, puisqu’en cette année 2024, les anneaux olympiques sont a I’honneur et ont inspiré une des énigmes, le topologue
que je suis ne peux résister au plaisir de prolonger ce temps de jeu, en vous soumettant un autre « défi » mathématique.
Regardez comment les 5 anneaux olympiques, ci-dessous, sont enlacés les uns aux autres :

Q

L'anneau bleu est « lié » au jaune, qui est lui-méme « lié » au noir, etc. A vous maintenant de trouver une nouvelle
configuration de 5 anneaux avec la propriété suivante : pris dans leur totalité, les 5 anneaux sont bien enlacés mais, sit6t
qu’on en supprime 1 parmi les 5, les 4 anneaux restants se désenlacent complétement. Cela ne fonctionne clairement pas
avec les anneaux olympiques car, par exemple, si nous supprimons I’'anneau noir, le bleu reste « lié » au jaune (ainsi que
le vert au rouge). Un indice ? Commencez par résoudre ce probléeme pour une configuration de 3 anneaux et autorisez-vous
a « déformer » les anneaux (car ce ne seront plus des cercles dans la solution) ... et surtout : amusez-vous bien !

Gwénaél MASSUYEAU, Directeur de I'Institut de Mathématiques de Bourgogne



Une édition cube !

Cela ne sera une nouveauté pour personne : 27 est un cube parfait. Qui plus est, c’est la troisieme
puissance de 3, ce qui le rend encore plus spécial... Quelles sont les conséquences sur notre vingt-septieme
édition ? Eh bien franchement, si vous n’avez pas de sensibilité numérologique, il n’y aura pas grand changement
dans votre vie.

En revanche, si vous aimez les manipulations de chiffres, cela vous permettra d’interpréter la longue vie
du Rallye en termes de périodes égales : une seule période de 27 ans, trois périodes de 9 ans, neuf périodes de 3
années ou encore vingt-sept périodes d’un an.

Et alors, me demanderez-vous ? C'est la que le travail doit étre approfondi. Vous devrez consulter les
énoncés de toutes les éditions (bient6t disponibles sur le site rénové de I'IREM) et donner votre interprétation en
déterminant les points communs selon la période choisie et, surtout, les grandes tendances de la rédaction et du
contenu.

Pour nous, je dois I'avouer, nous considérons surtout la période unique de 27 ans, car comme vous le lirez
dans le texte nostalgique que Jean-Francois Mugnier a rédigé pour I'équipe organisatrice, c’est une période qui
se clét avec la derniere participation probable de trois membres de I'équipe fondatrice du Rallye. Nous leur
souhaitons une bonne retraite en songeant avec plaisir aux années de travaux passionnés de ce groupe de
pionniers enthousiastes.

En nous penchant sur les neuf derniéres années, nous remarquons particulierement la féminisation de
I’équipe sous I'impulsion de Stéphanie. Ce n’était peut-étre pas intentionnel, mais nous avons apprécié le coup
de boost apporté par ces jeunes femmes sous le regard souvent attendri de leurs ainés.

Sur le groupement des 27 années en neuf groupes de trois ans, nous n’avons pas d’inspiration.

Enfin, si nous regardons les éditions du Rallye en vingt-sept groupes d’une édition, cela nous raméne a
I'aventure que le Rallye représente pour les éléves inscrits, ainsi que pour les collégues qui les encadrent dans
leurs établissements, et bien évidemment que I'équipe organisatrice a I'IREM qui planche sur tous les aspects
scientifiques et matériels de cet événement.

Que soient donc félicités les quelques 7000 participants de cette 27¢ édition, qui ont planché sur une
variété d’exercices récréatifs (dont quelques-uns pas faciles du tout), et spécialement félicités toutes celles et
tous ceux qui en ont tiré du plaisir, un attrait renouvelé pour les mathématiques et le go(t de la recherche !

Frédéric METIN, Directeur de I'IREM de Dijon

Depuis sa création, le rallye mathématiques de Bourgogne s'est imposé comme un rendez-vous incontournable pour nos
éleves. Organisé par I'IREM, ce concours vise a promouvoir les mathématiques de maniére ludique et conviviale. Il offre une
occasion unique au cours de laquelle les éléves peuvent mettre en pratique leurs compétences en résolution de problémes,
en logique et en raisonnement. L'édition 2024 a maintenu la tradition pour stimuler I'intérét des éleves. Les exercices,
soigneusement élaborées par I’équipe conceptrice, sont toujours de grande qualité et, par leur d’originalité, permettent
aux éleves d’aborder les mathématiques sous un regard nouveau. Chaque équipe a ainsi di collaborer efficacement pour
résoudre des problémes en faisant appel a la créativité.

Au-dela de la compétition, le Rallye Mathématiques de Bourgogne 2024 est une expérience enrichissante pour tous les
participants. Il favorise en effet le développement de compétences essentielles aux mathématiques telles que le travail en
équipe et la persévérance.

En somme, cette édition 2024 du Rallye Mathématiques de Bourgogne a non seulement célébré les talents des jeunes
mathématiciennes et mathématiciens, mais a aussi renforcé l'importance de I'enseignement des mathématiques dans un
cadre stimulant.

Un grand merci a vous tous, éléves, professeurs, ainsi qu’a I'lREM et a I’équipe conceptrice des sujets ! Rendez-vous est
déja pris pour I'édition 2025, avec la promesse de nouveaux défis et de découvertes passionnantes.

Frédéric LEMASSON, IA-IPR de mathématiques



27¢ édition du Rallye

Tristesse et Espoir...

Tristesse : je voudrais rendre hommage a mes trois vieux compéres retraités qui n’ont pas pu participer a nos habituelles
réunions quasi hebdomadaires a I'lREM.

D’abord Frangois Marchivie qui a été le Directeur de I'IREM fondateur du Rallye. C’était sa volonté de le faire sous forme
d’équipes de 4, souhaitant que le travail en équipe soit beaucoup plus présent dans la pratique quotidienne des classes. Nous
lui devons aussi beaucoup de sujets originaux, dont les « 100 % Bourgogne » et les probabilités adaptées au college. Son
enthousiasme nous a tous dynamisés !

Ensuite, Jacky Maréchal, aussi membre fondateur, avec qui j'ai peaufiné cette année les sujets, les corrections et les
baremes, en me rendant chez lui, car la maladie I'empéchait de se déplacer a I'IREM. Il serait bien trop long de décrire le
travail considérable qu’il a pu fournir pour les 27 rallyes et leurs comptes rendus !

Enfin Alain Mascret, pourvoyeur d’idées parfois étonnantes, mais passionnantes. Toujours prét a nous communiquer (par
mail, souvent a des heures trés avancées !) des remarques fort pertinentes sur les sujets, corrections ou barémes.

Il faudrait un livre pour raconter nos centaines de réunions conviviales, passionnées, divagantes... Quel bonheur de faire,
partager, rechercher des mathématiques pour soi et pour les autres !

Espoir : heureusement, deux jeunes collegues de I'Yonne sont venues renforcer I'équipe et se sont vite intégrées a notre
méthode de travail. Comme depuis quelques années, les exercices composant les sujets du Rallye ont été sélectionnés a
I'occasion d’une journée de travail en aoQt. Chacun avait envoyé des propositions brutes d’exercices par Internet. Il a fallu
trier, sélectionner, modifier, adapter, compléter, etc., et veiller a un certain équilibre entre les différents domaines des
mathématiques pour chaque niveau. Chacun est reparti avec ses « devoirs maison » sur tel ou tel sujet. Les versions
améliorées ont été retravaillées par mail ou/et en réunions. Restait a « cobayer » et a peaufiner... bien des choses...

Nombre d’éléves Nombre de colleges
Année 2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024
Cote-d’Or 1906 2097 3131 2980 17 22 27 22
Nievre 250 292 494 538 3 3 7 7
Sabne & Loire 1696 1599 2066 2582 13 15 16 19
Yonne 944 800 1011 1223 7 10 9 10
Bourgogne 4796 4788 6702 7323 40 50 59 58

Rien de particulier a signaler pour cette 27¢ édition sous le signe des Jeux Olympiques. Cette édition semble avoir été bien
appréciée par les éléves qui se sont, en majeure partie, intéressés a tous les exercices.
Le nombre de colleges est stable globalement. Plus de 500 éléves supplémentaires ont participé, ce qui permet de passer la
barre des 7 000 collégiens. Depuis deux ans notre rallye s’exporte dans les centres étrangers et nous nous félicitons de leur
engouement, avec plus d’une centaine d’équipes participantes.
Nous regrettons tout de méme la perte des copies du college de Pouilly-en-Auxois (21) lors du transport postal...

Souhaitons que d’autres collegues viennent renforcer I’équipe, apporter de nouvelles idées pour que le Rallye vive encore
longtemps... dans la convivialité et la bonne humeur.
il convient bien sir de remercier trés sincérement les fidéles acteurs, sans I’appui desquels le Rallye ne pourrait exister :

v" I'IREM, I'IMB et I'université de Bourgogne ;
v" les inspections académiques ;
v les principaux de colléges, les professeurs organisateurs et les surveillants ;
v" les correcteurs, tous bénévoles ;
v les conseils départementaux ;
v" les mécénes : I’Association des Professeurs de Mathématique (APMEP), Jocade, le Crédit Mutuel enseignant et
Numworks.
Jean-Francois MUGNIER pour I’équipe organisatrice :
Steph‘anle PRUNIER Sandrine A,GIER Cécile KONE
Claire PRADEL Jacky MARECHAL Christelle VALIN
Myriam DUBOIS Alice GAUBOUR

Avec la participation de : Alain MASCRET



A toi Jacky,

Un 27¢ rallye pour la Bourgogne, mais le dernier pour notre cher ami et collegue Jacky Maréchal !

En ce jour du 22 mai 2024 ou nous bouclons la 27¢ édition du rallye et son compte-rendu, nous apprenons, Jacky, que
tu es parti rejoindre les étoiles...

Quelle douleur pour I'équipe, que ce soient les actifs ou les membres fondateurs de ce concours mathématique
emblématique de la Bourgogne. Nous cl6turerons cette édition et la super-finale pour toi, avec un énorme pincement au
ceceur car ton absence se fera sentir.

Quelle profonde tristesse pour les jeunes membres a qui tu apportais tant de dynamisme, de sagesse et surtout une oreille
attentive et bienveillante. Tu faisais le lien entre la jeune génération et la plus ancienne, et nous ne t’en remercierons jamais
assez. Plusieurs membres de I'équipe le disent ouvertement : sans toi ils n’auraient pas rejoint le groupe.

Quel vide tu laisses derriére toi, que ce soit pour Jean-Francois, I’équipe ou ta famille a qui nous pensons fortement. Tu vas
beaucoup nous manquer.

Je suis arrivée dans I'équipe du rallye en septembre 2016. J’'ai été intégrée par 3 papys comme j'aime a le dire. Ces 3
papys de I'IREM incarnaient la sagesse, le travail et la rigolade. Car, il faut le dire les réunions hebdomadaires du jeudi étaient
tres studieuses, mais aussi des vrais moments de détente. J'ai appris tellement de choses a vos contacts et notamment au
tien, Jacky. Tu étais la mémoire de ce rallye avec ta clé USB qui contenait toutes les éditions du rallye... Tu étais capable d’'une
semaine a l'autre de nous trouver des mises en forme improbables, de rédiger un sujet complet ou de refaire une figure
géométrique en 3D sur Cabri. D’ailleurs en parlant de Cabri, j'ai quand méme réussi a te faire passer sur Geogebra... Et comme
tu as fini par le reconnaitre, quel progres et quel logiciel fantastique.

En septembre 2017, vous me donniez, a moi la trés jeune prof, les rénes de cet entité avec énormément de sérénité
(que je n’avais pas !), mais toi, tu avais cru en moi ! Tu m’as poussée vers le haut. Merci. Je n’étais pas hyper a l'aise de
« diriger » mes 3 papys, mais finalement nous avons trouvé un systéme de travail qui convenait a tout le monde. Et comme
tu aimais le dire : « quand la cheffe est absente les souris dansent ! Non les papys s’"amusent ! » Tu étais vraiment un joyeux
luron et vous formiez une belle bande de copains.

Jacky, tu étais une des ames de ce rallye et des super-finales. C'est toi qui a imposé ta patte en instaurant la
(re)découverte d’un théoreme chaque année aux éléves de la super-finale. C’'est toi qui nous construisais des figures de
« fou » pour les sujets. C’'est toi qui optimisais les sujets pour que tout rentre sur 2 ou 3 ou 4 pages MAXI. Méme si j’ai repris
la reléve je garderai tout cela bien en téte.

Nous te dédions ce 27¢ rallye Et méme si ces derniers mois furent bien compliqués du point de vue de ta santé, tu as travaillé
pour le rallye jusqu’au bout.

A mon cher papy Jacky de I'lREM.

Stéphanie, pour I'ensemble des membres du groupe rallye college de I'IREM de Dijon.



° E :- - I. [ [[\ [ EAI - [,Q

Nombre d’équipes par

Nom du Collége niveau Calr\ml(tj)ifats d'él\(lqtl).lzges
6¢ 5e 4e 3e

College André LALLEMAND 10 11 8 6 133 35
Collége Boris VIAN 14 2 2 1 72 19
College Champ-Lumiére 15 15 1 2 129 33
College Christiane PERCERET 3 4 3 4 53 14
College Clos de Pouilly 50 17 9 7 300 83
Collége Dinet 21 20 18 17 286 76
College Edouard HERRIOT 4 3 27 7

College Emile LEPITRE 6 4 5 5 77 20
College Francois de la Grange 4 5 35 9

College Fontaine des Ducs 6 2 32 8

College Gaston BACHELARD 5 5 7 1 67 18
College Jacques MERCUSOT 12 9 10 6 133 37
Collége Louis PASTEUR Montbard 4 2 6 9 68 21
Collége Marcelle PARDE 30 8 138 38
College Monge 13 8 1 75 22
College Montchapet 11 7 6 4 105 28
College Paul FORT 13 49 13
Collége Saint Joseph Dijon 9 7 4 107 20
College Saint Joseph Semur-en-Auxois 12 13 9 5 139 39
Collége Saint-Coeur 41 23 44 37 531 145
Collége Saint-Francois de Sales 8 7 20 8 165 43
College Saint-Michel 37 31 259 68

TOTAL| 300 206 | 158 132 2980 796




e Participation 1= I’Yonn
Nombre d’équipes par
Nom du College nivea Cagc?irdeats d'él\clqzriges
6° 5e 4e 3e
College Albert CAMUS 2 5 28 7
College André LEROI-GOURHAN 14 13 1 2 111 30
College Claude DEBUSSY 30 35 34 31 461 130
College Jean BERTIN 30 114 30
College Jacques PREVERT 25 90 25
College Maurice CLAVEL 8 8 51 16
College Parc des Chaumes 14 9 7 3 127 33
Colleége Paul FOURREY 3 4 28 7
College Pierre LAROUSSE 10 4 5 4 73 23
College Stéphane MALLARME 27 13 140 40
TOTAL| 158 77 61 45 1223 341




A

e Participation llé n Loir
Nombre d’équipes par
Nom du Collége niveau Cagc?irdeats d'él\(lqtl).lzges

6e 5e 4e 3e
College Anne FRANK 9 9 11 105 29
College En Bagatelle 21 6 4 6 139 37
College En Fleurette 7 5 8 3 90 23
College Henri VINCENOT 44 162 44
College Jorge SEMPRUN 17 56 17
Collége La Varandaine 9 11 5 84 25
Collége Les Bruyeres 17 13 14 164 44
Collége Les Epontots 16 57 16
Collége Louis ARAGON 5 1 24 6
College militaire d'Autun 12 16 17 3 172 48
College Notre Dame (Mécon) 45 47 43 33 619 168
College Notre Dame de Varanges 7 6 7 6 98 26
College PASTEUR (Saint-Rémy) 13 9 84 22
College Pierre FAURE 9 11 61 20
College René CASSIN 10 6 8 3 106 27
College Roger BOYER 16 61 16
College Roger VAILLAND 16 17 13 15 216 61
College Saint Gilbert 15 5 6 5 113 31
College Saint-Exupéry 21 9 10 5 171 45

TOTAL| 261 | 179 | 161 104 2582 705

e Participation 1= la Nievr

Nombre d’équipes par

Nom du College niveay Calr\llgi?ats d'él\thtl).lriges

6¢ 5e 4e 3e
Colleége Antony DUVIVIER 7 2 35 9
College Fénelon 13 8 7 6 126 34
College Giroud de Villette 6 2 3 1 39 12
College Les Amognes 9 10 9 13 150 41
College Les Deux Rivieres 7 4 1 2 52 14
College Les Guilleraults 6 5 7 4 80 22
College Paul LANGEVIN 13 4 56 17

TOTAL 48 44 31 26 538 149




Sujets 6° 5¢

Vous n’étes pas obligés de traiter tout le sujet, mais faites-le bien et expliquez clairement les « recherches ».

Et surtout, organisez-vous bien pour vous répartir les taches !

@nigmes 1, 2 et 3>

% Reportez-vous a la feuille réponse.

@echerche 4) Un gros cube, des petits cubes...

Un gateau, posé sur un plateau, a la forme d'un gros cube. On recouvre ses faces extérieures
visibles de pate a sucre (pas le dessous).

On souhaite le découper parallelement aux faces en petits cubes identiques. Les arétes de
chaque petit cube seront donc trois fois plus petites que celles du gros cube.
% [Pour 6° ET 5°] Donnez le nombre de coups de couteau minimum nécessaires pour couper ce gateau en petits cubes (on
suppose que le cube reste quand méme assemblé). Les morceaux ne seront séparés qu’a la fin.
% Pour 6° : Combien de petits cubes ont exactement deux faces recouvertes de pate a sucre ?
% Pour 5°: On présente les petits cubes ainsi obtenus sur un plateau et on prend au hasard I'un d'entre eux.
Quelle est la probabilité de tirer au hasard un petit cube ayant exactement deux faces recouvertes de pate a sucre ?

Pour limiter la consommation de sucre, on recherche les petits cubes n'ayant qu'une seule face recouverte de pate a
sucre.
% Pour 6° : Combien en existe-t-il ?
% Pour 5°: Quelle est la probabilité de tirer au hasard I'un de ces morceaux allégés en sucre ?
% [Pour 6° ET 5°] Combien de morceaux ne sont pas du tout recouverts de sucre ?

S’amuser au musée.

Carla GENTIQUE, en sortie avec sa classe au musée gallo-romain de sa ville, observe ce motif de
pavage.
% Reproduisez ce motif en placant, a I'intérieur du grand carré proposé sur la feuille-réponse, les
4+4 triangles isoceles et un petit carré central entouré d’'une bande blanche.
Les informations dont dispose Carla pour reproduire ce carrelage antique sont :
» Lalongueur de la diagonale du grand carré central est égale a la moitié de la longueur du c6té
du grand carré donné.

» La bande blanche a une épaisseur de 0,5 cm et se trouve a 0,5 cm du bord du grand carré central.

@echerche 6) De l'aire ?! [UNIQUEMENT pour les 5¢]

M. Leonhard EULER a décidé d’acheter les 3 parcelles (de forme A B C
rectangulaire) attenantes a son jardin qui mesure 10 dam de contour. Jardin Parcelle
Malheureusement le notaire ne lui a donné que les périmeétres des 3 H @) D
autres parcelles : parcelle @ : 8 dam, parcelle @ :12 dam et ! Parcelle
parcelle @ : 14 dam. De plus, il sait que les mesures des c6tés sont Parcelle 3) @
des nombres entiers de dam et qu’aucune des parcelles n’est carrée. G F E

% Quel peut étre le raisonnement de Monsieur EULER pour déterminer le périmétre de la totalité du nouveau terrain
ACEG ? Expliquez.

% Quel est alors le périmétre (en métres) et I'aire (en meétres-carrés) de 'ensemble du terrain ?



*NOMS dans 'ordre alphabétique SVP.

NOM* en
MAJUSCULES

Prénom

Classe

Etablissement: ... .. oo v oo v e .. Ville:

Département n° ......

C Enigme 1 ) _
Un tour infernal.

Trois fréres trouvent une boite de chocolats.
Le premier frere mange 10 chocolats.

Le dernier ajoute 3 chocolats.
La boite est a nouveau compléte.

Christelle a représenté la situation ci-dessous.
% Complétez le schéma.

- 10

+3\... %2

......... chocolats.

Le second ajoute le nombre de chocolats restants.

% Combien y a-t-il de chocolats dans la boite de départ ?

C I'Enigme 2>
Magie Magie.

% Complétez le carré magique de produits en valeur

exacte sous forme, au

choix, décimale ou 9
fractionnaire. 5
15
% Donnez la constante 1,2 3 -
magique : .........
2

NB : Un carré magique multiplicatif est une grille
dont les cases contiennent des nombres de telle sorte
que le produit de chaque ligne, de chaque colonne et
des deux diagonales principales donne un nombre
identique, appelé la constante magique.

A vos tables !... d’addition ou de multiplication.

% Complétez les pointillés par les nombres manquants pour que toutes les opérations soient correctes.

12 | + = | 36
- = 4
X = = H
6 x | 5| =
56 20 | - = |11 3
+ X X
84 : = 13
63 | - =




*NOMS dans I'ordre alphabétique SVP.

NOM* en
MAJUSCULES

Prénom

Classe

Etablissement: ... .. .. w. v wn wo .. Ville: .. .. .. .. .. .. .. Départementn°...

S’amuser au musée

Réalisez les constructions (a la régle et au compas) pour reproduire le carrelage antique dans le grand carré
ci-dessous.
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Sujets 4° 3¢

Vous n’étes pas obligés de traiter tout le sujet, mais faites-le bien et expliquez clairement les « recherches ».

Et surtout, organisez-vous bien pour vous répartir les taches !

Faites le plein des anneaux olympiques.

% Reportez-vous a la feuille-réponse.

Recherche 2 ) .4 fit des dés.

Six dés cubiques identiques ont été fabriqués et lancés par Dédé sur une table.

Les faces supérieures sont dessinées ci-dessous.
. e . o o) (o o) (o o % Quelle est la somme des points figurants sur les faces inférieures ? Quel
see| (% 00 . GJ o-aJ[“
L ]

. -l B P e ol le®®s| aétévotreraisonnement?

(Recherche 3) { ‘
Laborantin zinzin. ‘

Dans un laboratoire, un curieux systeme de distribution de liquide est installé pour alimenter (*:_‘
les récipients A, B, et C.
Ce systeme est composé d’un réservoir cylindrique de base 2 cm? et de contenance 24 cm3. Le
premier robinet de distribution est situé a la base du réservoir. Les deux autres sont situés a
1 cm et 4 cm a partir de la base.
Le robinet supérieur a un débit de 5 cm3/min, le robinet intermédiaire de 2 cm¥min et celui du
bas de 1 cm¥min.
Les trois robinets sont ouverts en méme temps. A la fin de I'opération, lorsque le réservoir est vide :
% Quelles sont les quantités de liquide récoltées dans chacun des récipients A, Bet C ?
% Quelle a été la durée totale de opération ? Expliquez.

La belle inconnue.

Le but est de trouver la valeur de : 100(x —4) + x. Mais, que vaut x ? 1 : 1 2
X apparaitra dans la grille, se trouvant sur la feuille-réponse, en coloriant certaines 12
cellules et en laissant d’autres vides. Pour cela, il faudra suivre les indications données par
les séquences de nombres qui décrivent les groupes de cellules a colorier sur les lignes et ! les
colonnes. X
Par exemple, une séquence 1 2 devant une ligne signifie qu’il y a une cellule a colorier
suivi d’un groupe de deux cellules a colorier. 1
Attention, le hasard n’a pas sa place et le coloriage doit rester cohérent entre lignes et
colonnes ! Voici un exemple complété.

% Coloriez la grille sur la feuille-réponse, trouvez x, puis le résultat du calcul.

(Recherche FD Petites boites, jolies boites !

Une société créatrice de jeux et spécialisée en accessoires souhaite créer une boite de petits
cubes de 1 cm d’aréte contenant exactement 2 024 piéces.

% Cette société souhaite réaliser une boite en forme de pavé droit (style boite a chaussures) qui pourrait les contenir tous
lorsqu’ils sont parfaitement empilés ? Bien sOr, aucune aréte de la boite ne peut mesurer 1 cm ou 2 cm, elle serait bien trop
plate ! Quelles sont toutes les dimensions intérieures possibles de la boite ?

% Par souci d’esthétique, la société souhaite présenter sa boite avec le nceud sur une des deux plus grandes bases, et par
souci d’économie, elle cherche a utiliser la plus petite longueur de ruban possible.

Quelles dimensions de boites doit-elle choisir ? Le nceud de décoration a méme longueur quelle que soit la bofte.
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( Enigme 6 ) . i
Briilez les étapes.

% Placez, a 'aide des indications, quatre lieux situés sur le parcours métropolitain de la flamme olympique. §+8+8=8

Royaunie-Uni
o
L a Manche )
Chethaury Le Havmﬂe(pp

Allemagne

L h
Guemeseyc' tempourg

Jerzeny

Bielle-Tle-
ethder =

Bnu?ges

Cletrnart
Ferrard
-

B.ayrcunne Mitmes .&\Ilgnnn

Biamz Toulouze * Maritpellier

Méditerranée
100 kin Espagne
_ © Jacques Leclerc AN

Sur la carte de France ci-jointe, vous
n’utiliserez que les distances a vol d’oiseau.
En réalité, environ 910 km séparent Brest
de Strasbourg.

En cryptographie, le code César est une
méthode de chiffrement par décalage
utilisée par Jules César dans ses
correspondances secretes.

Par exemple, pour coder le mot RALLYE avec
un code César de clé de chiffrement 4, on
prend chacune des lettres du mot et on les
décale de 4 rangs en avangant dans
I'alphabet.

v

1 12|34

R|{S |T|U|V
A|B |C|D|E

LIM|N|O|P

Y|Z |A|B|C
E|F |G|H|I

Le mot RALLYE est donc codé « VEPPCI ».

(Recherche 7)
César est trop carré pour gagner !

Une partie de I'armée de Jules César veut dompter le village des irréductibles gaulois. Pour cela, il place deux légions

devant les deux entrées du village en formant deux carrés.

La plus nombreuse des deux légions a 329 hommes de plus que |'autre et 7 rangées de plus.
* Quel est I'effectif total de I'armée de Jules César présente devant les portes de l'irrésistible village gaulois ?

(Recherche 8) L .
Trajet a eaux risques.

s> W

SCRITCH T . . .
p SCRUTCH ) SCROTCH  5ont placés au niveau de la croix et

souhaitent rejoindre leur ami crabe situé au niveau du rond.

Chacun, pensant son trajet plus sdr, emprunte un chemin différent repré

Trajet de Scritch Trajet de Scrutch

N o

[] ?

T;fs

S0

W

7 .

senté ci-dessous.

Trajet de Scrotch
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Tous les carreaux ont des co6tés de 20 pas de longueur.

* A cause des courants marins, les programmes de déplacement des trois poissons ont été mélangés et partiellement
effacés. Attribuez a chaque poisson son programme, recopiez-les et complétez-les (si besoin, arrondir les valeurs a I'unité).

tourner ¥) de @) degrés avancer de @

tourner ¥) de ) degrés avancer de @ tourner ¥) de degrés

avancer de @ tourner ¥) de @ degrés avancer de @@

tourner F) de degrés tourner ¥) de degrés

% Scritch nage a une vitesse de 30 pas/seconde, Scrutch a une vitesse de 55 pas/seconde et Scrotch a une vitesse de
40 pas/seconde. Quel sera le classement a I'arrivée ?

(Recherche 9)
S’amuser au musée.

Carla JANTIQUE, en sortie avec sa classe au musée gallo-romain de sa ville, observe ce motif
de pavage.
% Reproduisez ce motif en placant les 4 + 4 triangles isocéles et un carré central 3 I'intérieur
d’un grand carré dont la diagonale mesure 16 cm.
La seule information retenue par Carla est que la longueur du c6té du carré central est égale au
quart de la longueur de la diagonale du grand carré.
% -Décrivez votre construction du grand carré, puis I'obtention des 4 sommets du petit.

@echerche 1(D . i
Gourmandises masquées. [UNIQUEMENT pour les 3¢]
Trois freres trouvent une boite de chocolats. Le premier frere mange 10 chocolats. Le second ajoute le nombre de
chocolats restants. Le dernier ajoute 3 chocolats. La boite est a nouveau compléte.
% Combien y avait-il de chocolats dans la boite au départ ?

Leur cousin arrive avec quatre boites identiques de macarons, un des freres a mangé 14 macarons. Le suivant en a mangé
la moitié de ce qu’il reste. Le dernier frére n’a pu manger que les 3 macarons restants.
% Au départ, combien y a-t-il de macarons dans 1 boite ?



*NOMS dans I'ordre alphabétique SVP.

NOM*
en MAJUSCULES

Prénom

Classe e

Etablissement: ... .. .. o o e e Ville: ... .. . . . . ... Départementn®... ...

Faltes: le plein des anneaux ( I'Enigme 4 ) La belle inconnue.
olympiques. 1

2 1 4
3 1 1 0 4 1 3 1

% Complétez avec les nombres entiers de 139, pour
qgue la somme dans chaque anneau soit égale a 11.

Attention, chaque nombre ne doit apparaitre qu’une
seule fois ! * Xvaut: ...
% La valeur de I'expression est :

(RECherChe 9) S’amuser au musée. Réalisez votre motif ci-dessous.

Pour réaliser I'énigme 6, la clé de chiffrement est I'année de ce rallye.
8 Complétez le tableau suivant :

Lettres | A B C D E F G H | J K L M
Codes
Lettres | N (0] P Q R S T V) Vv w X Y Z
Codes

8 Codez DIJON, siege de I''lREM qui organise ce rallye : ... ... .. .. ..
8 La flamme olympique passera par le Lieu 1 qui est codé par « HW CNKPPA ZA HWOYWQT », le 22 mai.
Il se situe a l'intersection des droites passant, 'une par Tours et Toulouse, et I'autre par Rennes et Perpignan.

8 La flamme passera par le Lieu 2 le 31 mai qui est « HA IKJP OWEJP IEYDAH ».

Il se trouve a 585 km de la préfecture (... .. .. .. ) du département qui a le numéro précédant celui de la Niévre ( ...... )
et a 577 km de la préfecture (... .. .. .. ... ) du département de SaGne-et-Loire.
8 Le Lieu 3 est « HA IKJIP XHWIY » ( ... ... e e e w. .. ).l sera mis al'honneur le 23 juin.
Il est situé a 279 km de la préfecture (... ... .. .. .. .. .. T e . ... ) du département dont le numéro
vaut le triple de celui de la Cote-d'Or ( ...... ) et a 544 km de la capitale de la France ( ... ... .. e )
8 « WQTANNA » (... ... e e e ) qui est le Lieu 4 est a la méme distance de Lille, du Havre et de Strasbourg.

Cette distance est d’environ : ............ km.



PALMARES COTE-D'OR
6e

Daisey Nina, Fliniaux Dubief Victoria, Paquien Héloise, Schmid Clémence

College Montchapet

Beber Bixente, Coupey Simon, Togni Isao, Viennot Clément

Collége Marcelle PARDE

Amiot Victoire, Archambeaud Eric, levesque Jeanne, Perche Louis

College Saint-Francois de Sales

Jacques Lucas, Neto Couto Théo, Sautereau Esteban, Sigu Marey Valére

College Gaston BACHELARD

Crohen Chopin Charléne, Guichard Ferreux Clara, Jouan Romane, Pucelle Pauline

College Saint-Francois de Sales

Baudot Elias, Joannes Ambroise, Vaquer Pauline

College Christiane PERCERET

Baranger Noémie, Bricout Clémentine, Nauwelaers Baptiste, Pillet Mathias

College Saint-Francois de Sales

Briteau Célia, Héroguelle Aélya, Menard Ombelline, Pontout Talya

College Champ-Lumiére

S5e

Belleville Cloé, Carvahlo Teixeira Ariana, Froissard Aimie, Genevet Margot

College Montchapet

Natale Enzo, Carpentier Nathan, Benoist Valentin, Panas Romane

College Emile LEPITRE

Foignot Maiwenn, Laviron Zéphyr, Rebeyre Louise, Tournois Annouck

College Champ-Lumiére

Comas Camille, Cote-Colisson Adele, Guiton-Gerard Laila, Rivoire Constance

College Saint-Michel

Belbachir Adam, Carrion Jolan, Samadou Christ-Melvyn, Veysseyre Lukas

College Montchapet

Biron Benjamin, Martineau Paul, Papigny Victor, Gauthier Madeleine

Collége Marcelle PARDE

Bienaymé Dureuil Axel, Billaud Quentin, Navel Mathis, Royer Micha

Colléege Montchapet

Arbinet Aurélien, D’herail Daniel, Mimeau Leopold, Tiv Constance

College Saint-Francgois de Sales

de

Cambou Ruben, Gruet Simon, Jougnot loni

College Jacques MERCUSOT

Cabras Bérénice, Finet-Battistutto Lylou, Gouzot Kéline, Javelle Lisa

College Saint-Francgois de Sales

Chassua Léon, Gouyon Bauchet Erwan, Pioud Maél

College Jacques MERCUSOT

Salvi Quentin, Dunet Maxime, Pluchon Berthelot Lucien, Hoquet Mahdi

College Clos de Pouilly

Auer Ines, Chailloux Léonie, Cocheux Eliott, Coquelle Titoine

College Jacques MERCUSOT

Fleurat-Lessard Louise, Gerbod Timéo, Grandperrin Alexandre, Pucelle Raphaél

College Saint-Francois de Sales

Brigand Anouk, Coupet Noé, Dhermand Baptiste, Gard Capucine

College Christiane PERCERET

Borgniet Clarisse, Cruickshank William, Pautet Léa, Tudo-Bornarel Alexandre

College Saint Joseph Dijon

3e

Leger Louis, Novo Tony, Tortochaux Justin, Vrel Jules

College Jacques MERCUSOT

Barraux Léonore, Brossard Elisa, Ekedi Ododi Merveille, Vouland-Reynaud Louis

College Clos de Pouilly

White Nathan, Belhache Mathis, Thuillier Arthur, Marc Adrien

College Saint Joseph Dijon

Aubriot Lélio, Carrion Chloé, lonescu Alexandru, Klistinec-Aron Esteban

College Montchapet

Gully Arthur, Guyennot Dimitri, Boudoux D’hautefeuille Eloi, Benedetti Angélo

College Saint Joseph Semur-en-
Auxois

Chauchot Cécile, Defaye Louis, Guillemin Antoine, Martinoty Noé

College Clos de Pouilly

Coutron Nathan, Girerd Paul, Laubeau Jules, Perri Camille

College Jacques MERCUSOT

Beaudouin Simon, Frasca Corentin, Grenier Romain, Petitjean—Weniger Arthur

College Saint-Francois de Sales




PALMARES SAONE-ET-LOIRE
6e

Burgi Constance, Boittin Bastien, Denaud Juliette

College Notre Dame Macon

Marceau Lucas, Perrodin Yovan, Digonneau Tim, Charlot Camille

College Louis ARAGON

Beaudet Samuel, Berkane Mohammed, Ponsot Louka, Chapuis Gabin

College Louis ARAGON

Coppens Calvin, Henry-Noél Victor, Martin Nathan, Plante Maél

College Roger BOYER

Deloche Aélys, Lamiral Timéo, Moulon Adonys, So Niam

College Roger BOYER

De corson Arthur, Ducros Rédan, Secula Lizzie, Grange Tristan

College Notre Dame Macon

Viron-dunn Hugo, Bosdonnat Clémence, Khaddam Leyla, Neto Norah

College Notre Dame Macon

Da Costa Dury Charly, Deschaintre Erwan, Gauthier Jonah, Meunier Louise

College Roger BOYER

Se

Amar Louise-Marie, Clam Apolline, Tomachot Castille

College Notre Dame Macon

Wibaux-Diaz Nadia, Tissot Peran, Chouly Arthur, Yaylarian Camille

College Notre Dame Macon

De Araujo Léna, Filippi Perrotti Malone, Fillardet Méline

College Notre Dame Macon

Germain Clément, Kerkri Zaccharia, Szajda Nicolas, Roux Sacha

College Jorge Semprun

Couillet Anouk, Child Dorothée, Vincent Hermine, Wachter Maélie

College Notre Dame Macon

Basset Lucie, Lenoir Margaux, Sangouard Lilou, Triboulet llona

College Saint-Exupéry

Etaix-Bonnin Garance, Gillot Louane, Loy Lucie

College Notre Dame de Varanges

Dufour Noam, Rakotoarivonona Notohiana, Cuvillier Oliver, loualalen Martin

College militaire d’Autun

de

Nivault Romain, Thiry Lucien, Vailleau Kéreann, Virot Valentin

Collége La Varandaine

Anglars Tiphaine, Baptiste Charlotte, Beaudot-Laupretre Kylian, De Souza Clarice

Collége La Varandaine

Bini Clémence, Beaujard Elise, Fahy Muratet Tom, Varraux Rémy

Collége Notre Dame Macon

Brochot Lison, Fontaine Margaux, Janaudy Anaelle, Genevois Zélie

Collége La Varandaine

Levif Paul, Chulliat Matthieu, Mondange Justine, Cornaz Héloise

Collége Notre Dame Macon

Nicolas Léa, Pin Maurine, Rebillard Lison

Collége Saint-Exupéry

Ciron Eleonore, Pyrkowski Faustine, Godot Matéi, Dugied Zacharie

Collége Saint Gilbert

Donne Romain, Vaudan Maxime, Prouvez Eliott, Grospellier Grégoire

College Saint Gilbert

3e

Peyre Diego, Ardiet Guilhem, Veys—Pauby Galahad, Rolland Antoine

College militaire d’Autun

Duvert Capucine, Vicente Elisa, Coggio Ambre, Quetu Elisa

College Notre Dame Macon

Caillier Louis, Soufflot Valentin, Uzcategui-Camargo Joaquin, Wierciock Lilou

College Saint Gilbert

Marandon Colin, Gaborit Orian, Pellegry Malo, Errard Nolann

College PASTEUR Saint-Rémy

Morel Maxence, Rafig Mohamed, Araszkiewirz Anatole, Lafont Aurélien

College militaire d’Autun

Augoyard Martin, Devoille Simon, Dizet Camille, Jeghen Charles

College La Varandaine

André Gaél, Da Silva-List Ombeline, Delabre Mélody, Gaborieau Emilien

College Saint Gilbert

Bilbault Mael, Gres-desforges Manon, Sartori Lilou, Vervier Nathan

College Saint-Exupéry




PALMARES NIEVRE

6e

Alves Perreira Corto, Pasquier-Bondoux Evann, Miens Leo

College Les Amognes

Bigot Héléne, Leclercq Abel, Perraudin Sacha, Renault Simon

Collége Les Deux Rivieres

Lambert Louna, Laurence Marion, Lefevre Pauline, Perrin Lilou

College Anthony DUDIVIER

Cerveira De Sousa Valente Ana, Massi Ines, Renault Clémence

Collége Fénelon

Alves Lilou, Soenen Raphaél, Villemin Clément

College Giroud de Villette

Boulanger Paul, Nourry Thimothé, Perrigueur Juliette, Thomas Maélys

College Anthony DUVIVIER

Collin Romane, Faure Vincent Victorine, Ibrahim Stéphanie, Peigné Lila

College Fénelon

Des Touches Fabien, Castel Antoine, Daillencourt Dylan, Essaadi Adib

College Les Guilleraults

S5e

Barbier Léandre, Najjar Habib, Pointard Chrisange, Triquet Watremez Gaston

College Fénelon

Cochet Marie, Paqueriaud Léo, Poupon Arthur, Soupault Lucile

College Antony DUVIVER

Gauthé Inés, Hurstel Jeanne, Menuet Lucie, Viktory Lilie

College Fénelon

Tolleron Auxence, Poirier Pierre, Vandewalle Gabriel, Claye-Pigache Noé

College Les Guilleraults

Baron Faustine, Berthier Louis, Grandjean Lucy

College Fénelon

Bregnon Emeline, Chapelin Tilia, Faure Manon, Girault Séléna

Collége Les Deux Rivieres

Mouttet Lohan, Gubinelli Amaury, Rivault Emma, Blanchet Soan

Collége Paul LANGEVIN

Gauthier Maxwell, Martignon Théo, Meunier Félix-Stanislas, Schuft-Pannier Kyllian

College Fénelon

4e

Bernard Thomas, Leclercq Arsene, Sitta Ismaél, Thevenard Léa

College Les Deux Rivieres

Bertrand Paul, Croizean Thibault, Duranceau Guillaume

College Fénelon

Bouvier Axel, Dubois Lilian, Katsikas Vasileos, Prieur Mathéo

College Paul LANGEVIN

Bertrand Aliénor, Marty Jeanne, Sagne Pauline, Palos Castano Margaux

College Fénelon

Abiven Frangois Manael, Carry Sacha, Paillard Arthur

College Giroud de Villette

Bellemare Oren, Corthay Noa, Anfray Louis

College Giroud de Villette

Branche Garance, Chabe Margot, Binet Elise, Grignac Eva

College Les Guilleraults

Augendre Ninon, Dornier Louise, Ducroux Aaron

College Fénelon

3e

Bourdy-Dubois Mahaut, Butuc Bianca, Chen Kevin, Dallot Méline

College Fénelon

Monnette Jeanne, Charpentier Thelma, Roussel Mael

College Les Amognes

Sauldubois Barnabé, Sersa George, Swain Solomon

College Les Deux Rivieres

Gillard Adéle, Giraud Marie, Mempontel Maélie, Jeanguillaume Louise

College Les Amognes

Villatte Nathan, Chagnon Mathias, Chanteau Mattéo, Nault Nathan

College Les Guilleraults

Pouvesle Vinciane, Geliot Apolline, Bruneau Julie, N’songo Allegra

College Les Guilleraults

Chadeville Lina, Hoti Orela, Honnoré llona, Lagarde Betty

Collége Giroud de Villette

Bonnesson Mathilde, Beugnon-Noél Tia, Bialou Héloise, Laurent Rose

College Les Amognes




PALMARES YONNE

6e
Frutuoso Gabriel, Lemee Baptiste, Lebourgeois Nkurunziza Julia, Moreau Sacha College Maurice CLAVEL
Ardan Ethan, Duprix Mathis, Rubbens Arthur, Verrier Ilian College Jean BERTIN
Buffet Baptiste, Dochy Maitrehenry Arthur, Jouve Niels, Lechenault Elioth College Parc des Chaumes
Boisson Lou, Castro Luna, Mourey Mady, Savary Célia Collége Stéphane MALLARME
Mantoux Héloise, Gallou Lise, El Hairech Kayissa, Mausservey Constance College Jacques PREVERT
Casado Léa, Commaille Emma, Trouillot Louise College MAURICE Clavel
Gourlet Ninon, Petit Hugo, Roland Angelina College Maurice CLAVEL
Boisset Justin, Chouki Ayoub, Milon Pierre, Munck Corentin College Jean BERTIN

5e
Sabatier Lucie, Genesty Magdeleine, Souchon Juliette, Oberholtz Eva College Pierre LAROUSSE
Buyse Garance, Febvre Anais, Hecker Zoé, Jacquot Manon Collége Parc des Chaumes
Hill Nicolas, Lasserve-Farcy Lohann, Magnien Clément College Parc des Chaumes
Ait Ouarab Aksel, Breuille Jules, Chevalier Louis, Morizot B Evan College André LEROI-GOURHAN
Debuyser Lucie, Freire Tavares Sergio, Houdot Maélle, Ngan Augereau Ylan College Claude DEBUSSY
Lechiche Adam, Coulon Léo, Delisle Mayeul, Weyland Joseph College Pierre LAROUSSE
Dalery Marine, Petit Nolhan, Vasset Lilian College Claude DEBUSSY
Bourdon Lilly, Charré-Jamet Roman, Houdot Lukas College Claude DEBUSSY

de
Hay Simon, Lechevallier Victoire, Pozdnev Georgii, Urbin Stanislas Collége Parc des Chaumes
Boillot Maxime, Durville Clémence, Geoffroy Jules, Jallet Goux Louise Collége Parc des Chaumes
Cadiou Thelma, Fonderflick Baptiste, Fresne Mathieu, Verleene Awa Collége Parc des Chaumes
Gadret Marceau, Préo-Vasseur Sébastien, Royer Paul Collége Maurice CLAVEL
Reb Maloé, Ragogna Martin, Rousselat Louis, Rey Samuel College Pierre LAROUSSE
Cance Romain, Lumbala Nkashama Kenny, Mourey Clémence, Rouau Lucile Collége Albert CAMUS
Durville Capucine, Guyard Emma, Ternois Clémence, Vautrin Nolann College Parc des Chaumes
Fournier Loic, Rameau Antonin, Breton Jennifer Collége Claude DEBUSSY

3e
Dufau Jeanne, Marchal-Conrad Sandro, Dervaux William, Techer Liam College Albert CAMUS
De Burghrave Gabin, Dupas Arthur, Lebeau Arthur, Tible Paul College Albert CAMUS
Millet Eva, Vasilescu Andrei, Grimault Alescian, Poirier Emma College Claude DEBUSSY
Lelievre Olivier, Lajri Lila, Manchon Florentin College Claude DEBUSSY
Denis Hippolyte, Meline Raphaél, Reynier Doriane College Pierre LAROUSSE
Bureau Noa, Dieu Carrico Maéline, Goyet Zoé, Martin Da Silva Ferreira Bruno Collége Albert CAMUS
Ben Moussa Badiss, Conquet Cassandra, Dolu Avzel, Joly Gabriel College Parc des Chaumes
Boutron Bastien, Pichot Arthur, Zongo Raphaél College Pierre LAROUSSE
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