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La stratégie mathématique lancée en 2014 par la ministre de I'Education
nationale, de I'Enseignement supérieur et de la Recherche, Najat Vallaud-Belkacem,
inclut la rénovation de I'image des mathématiques dans la société et auprés des
éleves. Différentes actions ont été lancées en ce sens, parmi lesquelles I'instauration
d’'une semaine des mathématiques, la création d'un portail national dédié aux
mathématiques, et la promotion des actions éducatives mathématiques, scolaires et
périscolaires.

Les rallyes mathématiques s’inscrivent dans ce dernier axe, et je remercie
chaleureusement I'lREM d’en étre le porte-drapeau et I'organisateur régulier. Le jeu, a
I’école et au collége, est assurément I'une des pistes a suivre pour donner aux jeunes
éléves le golt des sciences, et développer chez eux le plaisir de la recherche. La
promotion du travail de groupe, qui s’exerce dans le cadre des rallyes, est aussi un
élément socialisant important, car le chercher-ensemble préfigure le vivre-ensemble
qui doit cimenter notre société.

Le rallye mathématique des colleges est en expansion depuis plusieurs années,
et il faut s’en réjouir : 7700 participants issus des quatre départements de Bourgogne,
ce n'est pas rien puisqu’un collégien sur neuf environ a participé a I'épreuve ! Cela
témoigne d’'une grande vitalité de I'IREM ; l'originalité et I'attractivité des sujets, le
charisme des concepteurs et des organisateurs, la qualité d’'une organisation et d’'une
logistique bien rédées se conjuguent pour faire de ce rallye un événement essentiel
dans la promotion de la culture et de I'appétence scientifique.

Souhaitant que le rallye des colléges suscite les vocations scientifiques dont
notre pays a grand besoin, je remercie et félicite tous les protagonistes. Alors, merci a
I'IREM, a ses partenaires et a tous ses relais dans les lycées, bravo aux organisateurs
pour leur constance et leur brio, bravo surtout a tous les collégiens qui ont relevé les
défis proposeés.

Denis ROLLAND
Recteur de I'académie de Dijon

Chancelier de I'Université



Le rallye mathématique a cette année encore rencontré un vif succes, tant par
le nombre d’établissements et d’éleves participants que par la qualité des réponses
des équipes concurrentes.

Y

La forte participation donne a cet événement toute I'envergure gqu’il mérite et
permet d’offrir aux mathématiques une visibilité importante.

Le rallye mathématique est devenu au fil des années, un rendez-vous
incontournable pour un nombre croissants de colleges. C’est un élément structurant
qui donne une occasion supplémentaire aux collégiens de travailler en équipe dans
une approche divertissante, captivante et vivante.

Ce nouveau succeés est le fruit de l'investissement des équipes éducatives des
colleges. Il n’aurait pas été possible sans le soutien des différents partenaires
institutionnels ou privés. Le bon déroulement du rallye, sa pérennité et son ampleur,
tiennent aussi a la qualité de son organisation a laquelle I'Institut de Recherche sur
I'Enseignement des Mathématiques de I’'Université de Bourgogne consacre une énergie
importante. Je tiens a remercier vivement toutes celles et ceux qui ont contribué a
cette édition. lls démontrent une nouvelle fois que la coopération entre les
établissements du secondaire, les services académiques, les collectivités, les

entreprises et I'Université de Bourgogne est facteur de réussite.

Je félicite les collégiens qui ont participé a ce rallye mathématique. Pratiquer les
mathématiques et apprendre a les apprécier favorise la réussite. En effet, c’est une
discipline importante par elle-méme mais aussi comme support ou complément
d’autres disciplines.

Les mathématiques sont directement au cceur d'une part importante de la
recherche et de l'innovation. Autrement dit, les mathématiques nous entourent
chaque jour sans que nous n’y prétions attention. Ce rallye mathématique contribue a
donner aux collégiens une image attractive des mathématiques et je n’en doute pas
donnera envie a certains d’entre eux de poursuivre leurs études supérieures en

mathématiques a I’'Université de Bourgogne et, pourquoi pas, de devenir de grands
chercheurs.

Alain BONNIN

Président de I'Université de Bourgogne



Dans une époque ou le désintérét et le décrochage scolaires grandissent, nous
nous devons de tout entreprendre pour préserver et renforcer les liens entre I'école et
les éléves.

En organisant le Rallye Mathématique des Colléges de Bourgogne, I'Institut de
Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques participe activement dans la mise
en place d'outils pédagogiques et ludiques incitant le rapprochement entre I'éléeve et la
culture éducative.

Consciente des enjeux, notre collectivité se porte naturellement partenaire de
cet événement qui attire aujourd'hui et je les en félicite, de plus en plus de jeunes
icaunais. Preuve si besoin était, que la démarche fonctionne.

J'encourage donc I'Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques
a poursuivre l'organisation de ses rallyes qui éveillent nos enfants a la curiosité, a ce
besoin de savoirs.

André Villiers
Président du Conseil Départemental de I'Yonne.



Cette année, le rallye mathématique a été proposé a tous les colleges, publics ou
privés, de Bourgogne. Plus de 7700 collégiens des quatre départements ont ainsi

participé a cette manifestation, avec une nette augmentation dans les départements
de I'Yonne et de la Nievre.

Les principaux objectifs du Rallye sont de montrer aux éleves, collégiens ou
lycéens, que les mathématiques peuvent étre abordées de facon ludique et
attrayante, de souligner I'intérét d’un travail en équipe dans une démarche
scientifique : les équipes de rallye sont composées de trois ou quatre éléves et
chaque équipe doit rendre une seule copie. L’'implication de tous les éléeves est
également un objectif principal de ce rallye des colleges : les sujets proposent des
énigmes de difficultés et de themes variés.

J'adresse toutes mes félicitations pour la bonne réussite de cette manifestation
aux membres du groupe «rallye college » de [I'Institut de Recherche sur
I’Enseignement des Mathématiques (IREM) de [I'Université de Bourgogne a Said
BELLAASSALI, Thierry CHAPUT, Grégory DESANLIS, Stéphane LABOUREAU, Frangois
MARCHIVIE, Jacky MARECHAL, Jean-Francois MUGNIER et Claire PRADEL .

Nous devons cette belle réussite également aux principaux qui autorisent le
déroulement du rallye mathématique au sein des colléges et surtout aux professeurs
de mathématiques qui inscrivent leurs éléeves, organisent I'épreuve dans leur
établissement et corrigent des copies bénévolement. Je les en remercie vivement.

Je remercie nos partenaires ’APMEP régionale, les Conseils Départementaux de
Cote-d’'Or, de Sabne et Loire et de I'Yonne, le Crédit Mutuel Enseignant, l'inspection
académique de Cote-d’Or, Aleph, Texas Instrument et Cosinus qui complétent les
moyens financiers que I'IREM recoit de [I'Université de Bourgogne pour permettre
I'organisation de la manifestation.

Camelia GOGA

Directrice de I'lREM



Nous vous l'annoncions Il'an dernier, le Rallye mathématique des colléges de
Bourgogne, avec sa 18e édition, a atteint I'dge de la majorité. Notre obligation de
réserve ne nous permet pas de vous dire pour quel binbme il a voté aux nouvelles
élections départementales, méme si les binbmes sont bien connus des matheux, mais
plutét dans le style : ax+b , du moins au premier degré de la plaisanterie ! Pour ce qui
est de la participation, les effectifs sont stables en Cbdte-d’Or et en Sabne-et-Loire.
Comme I'Yonne I'an dernier, la Nievre fait plus que doubler le nombre de colléges
participants.

Souhaitons, en revanche, que TOUS les nouveaux conseils départementaux
accueilleront et doteront encore mieux cette manifestation.

Nombre d’éléves Nombre d’équipes Nombre de colleges
Année 2013 | 2014 | 2015 |2013| 2014 | 2015 |2013| 2014 | 2015
Cbéte-d’Or 2320|2728 | 2797 | 625 731 752 22 26 27
Sabne-et-Loire |3 112 | 3100 | 2 872 | 828 831 770 24 29 28
Nievre 274 400 | 1004 | 73 105 274 3 5 11
Yonne 272 840 | 1027 | 74 222 279 4 10 11
Bourgogne 5978|7068 | 7 700 |1 600| 1889 | 2075 53 70 77
Il faut signaler en effet que, outre la réalisation des sujets — chaque année
renouvelés et originaux — le probléme de I'acquisition et du financement des tres

modestes récompenses occupe largement I’équipe des organisateurs et le secrétariat...
Au regard des besoins futurs de notre pays dans le contexte international, il serait
peut-étre bon d’inciter mieux les jeunes a se diriger vers des études scientifiques et
d’accompagner ceux qui ont déja fait I'effort de s’engager dans une voie que d’aucuns
jugent difficile.

Persuadés que, tout en conservant son caractere ludique ou plaisant, le Rallye doit
étre de bonne tenue, nous avons poursuivi la partition des épreuves en :

- « énigmes » qui n'appellent pas d’explication, la réponse portant en elle-méme la
stratégie ;

- « recherches » qui demandent d’expliciter la démarche conduisant au résultat, et de
prouver celui-ci.

Sur ce dernier point, aprés correction des copies, il apparait que nos collegues doivent
encore exercer leur sacerdoce... sans doute en sont-ils déja persuadés ?!

D’autres aussi déploient leur «ministére laique » au profit du rallye, aussi nous
remercions vivement les nombreux acteurs qui ont permis ou favorisé la réalisation du
Rallye :

- I'IREM et 'université de Bourgogne ;

- les inspections académiques ;

- les principaux de colleges et les professeurs organisateurs, surveillants ou
correcteurs ;

- les conseils généraux de Cote-d’Or, de Sabne-et-Loire et de I'Yonne ;



- les mécenes : I'Association des professeurs de mathématique (APMEP), le Credit
Mutuel, la revue Cosinus, Texas Instruments, Aleph.

En attendant I'adge de la retraite (a quel age ?), souhaitons au Rallye de continuer sa
progression, et profitons de I'occasion pour faire appel a un renfort en joyeux G.O. !

Les statistiques sont ce que I'on sait... mais I'essentiel est ce que nous lisons dans les
copies. Et il faut dire que, méme si nous déplorons des copies fort « légeres », nous
avons trouvé, a tous les niveaux, des équipes qui produisent des réponses d’une
grande qualité et présentées de facon agréable. Nous avons aussi eu le plaisir de
découvrir des solutions originales ou intéressantes par la pertinence de la méthode
utilisée, méme si elle n’est pas a priori « académique ». Ceci nous conforte dans l'idée
que, pour peu qu'on s’en donne les moyens, les jeunes sont intéressés par les
spécificités des activités mathématiques, et plus largement, scientifiques. Les
nouveaux textes sur I’enseignement semblent aller dans le sens des idées prénées par
le réseau des IREM depuis les années 1970 ; souhaitons qu’une organisation
réellement innovante suivra et que la recherche sur [I'enseignement des
mathématiques retrouvera les moyens qu’avait su lui donner le ministre Edgar Faure...

En Sabne-et-Loire, dans I'Yonne et la Niévre, les cadeaux sont distribués a chaque
établissement au prorata de leur participation. En Cote-d’Or, le conseil départemental
organisera une cérémonie de remise des récompenses le mercredi 27 mai a 15 h,
dans ses locaux.

L’équipe organisatrice :

Said BELLAASSALI Jacky MARECHAL

Thierry CHAPUT Frangois MARCHIVIE

Grégory DESANLIS Alain MASCRET
Stéphane LABOUREAU Jean-Francois MUGNIER

Claire PRADEL

e Participation des colléges de I’Yonne

Nombre d’équipes par
N niveau Nbre Nbre
Nom du Collége Candidats d'équipes
66 59 49 39
AUXERRE College Albert Camus 0 0 6 6 47 12
AUXERRE Collége Denfer Rochereau 7 4 6 9 87 26
AVALLON Collége Maurice Clavel 0 3 6 1 37 10
AVALLON College Parc des Chaumes 0 29 17 0 170 46
CHARNY College Les cing rivieres 3 2 3 3 39 11
MIGENNES College Paul Fourrey 0 10 0 0 34 10
NOYERS College Miles de Noyers 13 18 15 12 215 58
SAINT GE_ORGES SUR BAULCHE College 32 0 0 0 121 32
Jean Bertin
SENS Colléege Montpezat 4 3 5 3 59 15
SENS College Stéphane Mallarmé 7 5 7 0 69 19
VERMENTON College André Leroi- 16 12 6 6 149 40
Gourhan
TOTAL 82 86 71 40 1027 279




e Participation des colléges de Coéte-d’Or

Nombre d’équipes par

Nom du Collége niveay Ca:(?irdeats d'él\(lq?jrizes
6° 5e 4¢ 3e
AUXONNE College La Croix des Sarrasins 0 0 4 6 39 10
BEAUNE Collége Monge 0 9 7 0 58 16
BLIGNY S/OUCHE Collége Jean Lacaille 2 2 1 2 28 7
CHENOVE Collége E. Herriot 10 7 5 5 103 27
DIJON College Bachelard 8 0 3 0 35 11
DIJON College Carnot 17 9 7 5 141 38
DIJON College Champollion 13 11 5 9 127 38
DIJON College Clos de Pouilly 8 4 8 4 88 24
DIJON College Gaston Roupnel 13 6 6 5 106 30
g(lé\:](i)gl]\lng)ollége La Maitrise (saint 5 0 1 0 12 3
DIJON College Malraux 14 14 0 0 109 28
DIJON College Marcelle Pardé 4 11 4 12 119 31
DIJON College Montchapet 10 13 8 7 141 38
DIJON College Saint Francois 23 29 15 0 247 67
DIJON College Saint-Michel 8 17 5 10 153 40
DIJON College Saint -Joseph 0 0 15 26 156 41
ECHENON Collége Les Hautes Pailles 12 11 11 7 146 41
ES,%L?INE FRANCAISE College Henry 11 12 14 11 178 48
LIERNAIS College Francgois de la Grange 5 5 5 0 55 15
LONGVIC College Roland Dorgéles 1 4 4 2 44 11
NOLAY Collége Lazare Carnot 12 11 8 6 145 37
E;:Jelrl;-,I;\TqEN AUXOIS Collége André 8 8 8 6 114 30
SAULIEU College F. Pompon 9 3 4 5 76 21
SELONGEY College Champ Lumiére 12 10 6 4 116 32
SEMUR EN AUXOIS Collége Perceret 5 5 5 5 76 20
SOMBERNON Collége J Mercusot 18 13 1 3 134 35
TALANT College Boris Vian 6 7 0 0 51 13
TOTAL| 231 221 | 160 | 140 2797 752




¢ Participation des colléges de Sabne et Loire

Nombre d’équipes par niveau

. Nbre Nbre
Nom du College Candidats d'équipes
6e 5e 46 36
AUTUN Collége de la Chataigneraie 0 3 2 1 23 6
AUTUN College Le Vallon 0 6 6 4 54 16
BUXY College la Varandaine 11 9 8 3 117 31
CHATENOY LE ROYAL College Louis
Aragon 5 3 3 3 52 14
ETANG SUR ARROUX College
G,Bouthiéere 5 8 5 4 86 22
GIVRY Collége Le petit Pretan 0 0 5 12 66 17
GIVRY Collége Notre Dame de 5 5 3 6 67 19
Varanges
GUEUGNON Collége Jorge Semprun 0 6 5 0 40 11
LE CREUSOT CO”ége La croix Menée 20 6 8 2 132 36
LOUHANS Collége Vincenot 19 19 9 5 190 52
MONTCEAU LES MINES College Saint
Exupéry 0] 0 1 5 22 6
MONTCEAU LES MINES Collége Saint 0 7 3 5 a4 12
Gilbert
MONTCENIS College Les Epontots 5 3 5 4 62 17
PARAY LE MONIAL Collége Jeanne d'Arc 16 0 0 0 60 16
SAINT GENGOUX LE NATIONAL College
En Fleurette 12 6 2 0 64 20
SAINT REMY CO”ége Louis Pasteur 37 36 0 0 266 73
SANVIGNES LES MINES College Roger 6 3 5 6 72 20
Vailland
SENNECEY LE GRAND Collége David 12 9 a 6 113 31
Niepce
TOURNUS Collége En Bagatelle 27 1 5 5 138 38
TOTAL 285 219 | 167 99 2872 770




e Participation des colléges de la Niévre

Nombre d’équipes par

N niveau Nbre Nbre
Nom du Collége Candidats d'équipes
66 5e 49 39
CORBIGNY College Noél Berrier 8 0 4 1 45 13
COSNE SUR LOIRE College Notre Dame 10 10 13 0 115 33
FOURCHAMBAULT College Paul 8 20 13 10 182 51
Langevin
LORMES Collége Paul Barreau 2 9 5 2 67 18
LUZY College Antony Duvivier 7 1 4 4 63 16
M_OHLINS ENGILBERT Collége les deux 5 5 a 5 62 16
Rivieres
NEVERS College Adam Billaut 11 8 4 8 111 31
PREMERY College Achille Millien 13 10 11 0 120 34
SAINT BENIN D’AZY Colleges les 7 5 5 1 68 18
Amognes
VARENNES-VAUZELLES Collége Henri 0 0 0 31 124 31
Wallon
VARZY Collége Le Mont Chatelet 4 1 5 3 47 13
TOTAL 75 69 68 62 1004 274




Sujet 6°et 5° - 2015

Recherche 1 : Pour se mettre dans le bain [UNIQUEMENT pour les 6°]

Un surveillant de baignade doit délimiter une zone de bain
rectangulaire, le long d’une plage rectiligne. Il dispose d’une ligne
d’eau flottante de 120 m. Pour des raisons de sécurité, il ne peut pas
aller a plus de 25 m du bord.

Quelle est alors la plus petite longueur de plage possible qui bordera
cette zone de bain ? Expliquez vos calculs sur la copie du groupe. |

Enigme 2 : Les quatre quarts font de I'art  [UNIQUEMENT pour les 6°]

Pour Noél, Marion Lhé a recu un jeu constitué de 4 piéces de bois en forme
de quart de disque de méme taille. On doit les juxtaposer pour former une
figure plane. On ne peut accoler deux quarts de disque que par leurs bords -

rectilignes tout entiers.
Marion, qui, sur la feuille-réponse, a débuté la recherche de toutes les D

figures différentes que I'on peut faire avec ces 4 quarts de disque, vous
demande de terminer sa recherche en découpant, en assemblant, puis en
collant les quarts de disques sur votre copie. (A découper en bas de cette
page ? )

Enigme 3 : Marions-les (encore )

A

On peut assembler les dix piéces ci-contre
deux par deux pour former cing cubes pleins.

Ecrivez sur la feuille-réponse les noms des
paires de piéces qui forment un cube plein.

De combien de petits cubes sont composées
les pieces J et G ?
Regardez bien !

Enigme 4 : Le code frais du jour

Hier soir, Ben était assis en face de son copain Jim qui lui dit :
« Devine le code qui est écrit sur I’écran de ma super-calculatrice. »
Comme derriere Jim il y a un miroir, Ben n’a aucun mal ! Et quelle n’est pas sa surprise de
lire,
dans le miroir, la date du 0502201 §
jour :
Quel est donc le code de Jim ? Utilisez la trame de la feuille-réponse.

Recherche 5: Le poids des mots

Exemple : si M vaut 3, si Avaut 5, si T vaut 7 et si H vaut 1, alors MATH pése
3+5+7+1=16.

Sachant que EN pése 10, ER pése 12, GRE pese 14, EYR pése 17, ENYI pése 24, GEIE pese
19, MEYR pése 27. Que péese ENIGME ?

Enigme 6 : De quatre a cinq

Combien de pentagones (quelconques) peut-on voir a partir de ce quadrilatere —»
ABDC muni de ses diagonales concourantes en E ?
Tracez-les en couleur et nommez-les tous sur la feuille-réponse. c o



Recherche 7 : Un 1, deux 2, trois 3!

Avec deux 2 et trois 3, on peut écrire le nombre 22 333. Mais, avec ces 5 mémes chiffres,
on peut écrire d’autres nombres. Ecrivez-en la liste...

Plus fort : combien peut-on écrire de nombres avec un 1, deux 2 et trois 3, autres que
122 333 ? Expliquez votre raisonnement, sans en écrire la liste !

Enigme 8 : Penta-citation

Un pentamino est une figure plane constituée de 5 carrés accolés par un de leurs cotés. On
peut s’amuser a vérifier qu’il n’existe que 12 pentaminos différents.

Plus étonnant, avec ces 12 pentaminos, on ne peut recouvrir, sans trou ni chevauchement,
que de 2 facons différentes, une surface rectangulaire de 3 x 20 carrés !

Sur la feuille-réponse, en collant les pentaminos ci-dessous, vous reconstituerez une citation

attribuée a Pythagore de Samos (environ -580 ; -500), et vous obtiendrez ainsi une des
2 dispositions possibles.
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Recherche 9 : Ca ne tourne pas rond !

Quelle drble d’idée de faire tourner un carré ECFG de 2 cm de c6té tout autour d’'un carré
ABCD de 4 cm de co6té !

Sur la feuille-réponse, est dessiné le début de la trajectoire du point C du petit carré. Achevez
cette trajectoire jusqu’a ce que C revienne a son point de départ.

Recherche 10 : Jouons les Delambre et Méchain [UNIQUEMENT pour les 5°]

Entre 1792 et 1798, les astronomes Delambre et Méchain ont mesuré la longueur de I'arc de
méridien terrestre entre Dunkerque et Barcelone. Afin de vous donner une idée de la difficulté
de cet exploit, en voici une schématisation trés simple...

De A a B, la route est parfaitement rectiligne et on connait la distance AB. On peut apercevoir
un point C, aligné avec A et B. Hélas, entre B et C, la route tortille et, depuis le moulin a vent
M, on peut voir A, B et la tour T, mais pas C. Depuis la tour T, on ne voit pas A.

Sur la feuille-réponse, vous trouverez un croquis trés approximatif ou, cependant, les
mesures d’angles sont relevées trés précisément sur le terrain. A partir des points A et B, déja
marqués sur le début de plan, construisez avec précision les points M, T puis C.

Sachant que : AB = 15 km, évaluez la distance BC réelle au kilométre prés.

Recherche 11 : Pour avoir bonne mine ! [UNIQUEMENT pour les 5°]

Tous les matins, Monsieur et Madame G. Bonnemine boivent chacun un verre de jus de raisin.
Ils ont constaté qu’ils ont besoin d’un litre tous les deux jours. Pour bénéficier du meilleur prix,
ils n’achétent ce breuvage que par lots de trois litres, mais ils ne font leurs courses qu’une fois
par semaine, le vendredi.

N’ayant plus de réserve ce vendredi, ils se demandent combien de lots ils doivent acheter
pour que la fin du stock coincide avec un vendredi, jour des courses. Pouvez-vous aussi leur
dire au bout de combien de semaines ils devront renouveler leur achat ?



FEUILLE-REPONSE Sujets 6° et 5°— 2015

NOMS Prénoms des éléves de I'équipe : Classe : NOMS Prénoms des éléeves de I'équipe : Classe :
>
P e e e e . >

College .. .. ..

Enigme 2 : Les quatre quarts font de I’art [UNIQUEMENT pour les 6°]
N.B. : deux figures sont vraiment différentes si on ne peut les superposer ni en les faisant
tourner, ni en les retournant dessus/dessous. Par exemple, les deux figures du centre, ci-

dessous, sont considérées comme identiques.

Suite a coller sur

la copie du groupe.

avidd
NN

Recherche 5 : Le poids des mots

ENidme 3 @ MarioNS-1€S | ettt ettt e
(NGO ) e e e et e aa e
Al .. 5 B et C el o o B o | i e e
(S S
J est composé de ...... PELITS CUDES | oo e e e e
G est composé de ...... PELITS CUDES. | oo e
@ e

Enigme 4 : Le code frais du jour

Enigme 6 : De quatre a cinq Recherche 7 : Un 1, deux 2, trois 3!

??? Il y a peut-étre des dessins en trop ???




Enigme 8 : Penta-citation Suite 6° — 5°

Recherche 9 : Ca ne tourne pas rond ! Recherche 10 :

Joupns les Delambre et Méchain
[UNIQUEMENT pour les 5°]

Le croquis tres approximatif :

. ® Sy

M

Mesures d’angles relevées sur le terrain :

BAM= 17°, AMB = 24°,
BMT = 68° , BTM = 34°
et MTC = 82.5°.

Suite
Recherche 10 : Jouons les Delambre et Méchain [UNIQUEMENT pour les 5°]
A B
DoncBC= _...... km a



Sujet 4° et 3° - 2015

Recherche 1 : Un pour quatre et quatre pour un [UNIQUEMENT pour les 4°]

Avec un carré découpé en quatre morceaux suivant ses diagonales, vous pourrez
reconstituer, sans trou ni chevauchement, soit un rectangle (non carré), soit un triangle
rectangle isocele, soit un parallélogramme, soit un trapéze isocele, tous quatre de méme aire
que le carré de départ.

Découpez ainsi en 4 morceaux 4 carrés de 4 cm de c6té, puis réalisez les 4 figures attendues.
Collez ces nouveaux assemblages sur votre copie.

Recherche 2 : Pour avoir bonne mine! [UNIQUEMENT pour les 4°]

Tous les matins, Monsieur et Madame G. Bonnemine boivent chacun un verre de jus de raisin.
Ils ont constaté qu’ils ont besoin d’un litre tous les deux jours. Pour bénéficier du meilleur prix,
ils n’achétent ce breuvage que par lots de trois litres, mais ils ne font leurs courses qu’une fois
par semaine, le vendredi.

N’ayant plus de réserve ce vendredi, ils se demandent combien de lots ils doivent acheter
pour que la fin du stock coincide avec un vendredi, jour des courses. Pouvez-vous aussi leur
dire au bout de combien de semaines ils devront renouveler leur achat ?

Recherche 3 : Bouteilles a voir

Un producteur de vins de Bourgogne a pour habitude de présenter ses
bouteilles debout dans les foires régionales. Selon la place dont il dispose
sur le stand, il choisit I'une ou l'autre des présentations ci-contre.

Curieusement, il s’apercoit que parmi les 120 (sans vin ?) bouteilles qu’il
a apporté, il 'y en a qu’'une seule quantité qui lui permet I'une ou lI'autre
des deux présentations ! Quelle est cette quantité de bouteilles ?

Recherche 4 : Le poids des mots

Exemple : si M vaut 3, si A vaut 5, si T vaut 7 et si H vaut 1, alors MATH pése
3+5+7+1=16.

Sachant que EN pése 10, ER pése 12, GRE peéese 14, EYR pése 17, ENYI pése 24, GEIE pése 19,
MEYR pése 27. Que pese ENIGME ?

Enigme 5 : Penta-citation

Un pentamino est une figure plane constituée de 5 carrés accolés par un de leurs cotés. On
peut s’amuser a vérifier qu’il n’existe que 12 pentaminos différents.

Plus étonnant, avec ces 12 pentaminos, on ne peut recouvrir, sans trou ni chevauchement,
que de 2 facons différentes, une surface rectangulaire de 3 x< 20 carrés ! (modeéle a la fin des
énoncés)

Sur votre copie, en collant les pentaminos ci-dessous, vous reconstituerez une citation

attribuée a Pythagore de Samos (environ -582 ; -500) et vous obtiendrez ainsi une des 2
dispositions possibles.
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Recherche 6 : Pas de bombe sur I’envers du décor

Pour réaliser le décor de la comédie musicale « Pyramide vers les étoiles », le metteur en
scéne a choisi de placer en fond de sceéne, bien plaqués dans I'angle de deux murs
perpendiculaires, trois cubes empilés. Au sol un cube de 3 m d’aréte, par-dessus un autre cube
de 2 m d’aréte et, encore au-dessus, un de 1 m d’aréte.

Il reste a peindre, couleur pierre, les parties visibles de cet assemblage avec une peinture en
bombes qui chacune permet de peindre 2,65 m?Z.

Combien de bombes devra-t-on se procurer ?

Recherche 7 : En somme, la somme, c’est la SOMME !

Le numéro du département de ’AUDE est 11, le numéro du département du RHONE est 69,
or 11 + 69 =80 quiestle numéro du département de la SOMME !

Quel chiffre peut étre représenté par chaque lettre, si I’'on veut que A U D E
I'addition avec les lettres soit correcte ? + R H O N E
Il y a plusieurs solutions possibles... = S OMME

Recherche 8 : Du vin et du vent

Mon paquet cadeau qui contient une bonne bouteille de Bourgogne, est un
prisme droit a base carrée.

Disposant d’'un ruban de 1,60 m, j'ai voulu I’enrubanner, bouteille debout,
selon le modeéle 1, mais les deux extrémités du ruban arrivaient juste bord a
bord. J'ai alors choisi le modele 2, bouteille couchée, il m’est resté 40 cm de
ruban pour faire un joli nceud. Modele 2

Quel est le volume de mon paquet cadeau ?

Quelle fraction de ce volume est occupée par les 75 cL de breuvage ? Seule
partie qui constitue le vrai cadeau !

Modéle 1

Recherche 9 : Naitre magicien ou n’étre rien

Sur la planéte Mathémagique, a chaque nouveau-né, on associe le résultat du produit :
jour x mois x nombre formé par les deux derniers chiffres de I'année.
Le nombre ainsi obtenu est celui de I'année (si elle est future) ou on lui donnera des dons de
magicien.

Ainsi, Mathias et bien d’autres, qui sont nés en 2013 le 31/05 ont obtenu leurs dons de
magicien au début de 2015, car 31 x 05 x 13 = 2015.

Les futurs mathémagiciens, nés en 2014, devront attendre 2016 pour recevoir leurs dons de
magiciens. En effet, 2015 n’est pas divisible par 14 mais, en revanche, 2016 offre quatre
possibilités : 24 x 06 x 14 = 2016, 18 x 08 x 14 = 2016, 16 x 09 x 14 = 2016,
12 x 12 x 14 = 2016.

Parmi tous ceux qui sont nés et naitront en 2015, quelle est la date de naissance de ceux qui
seront les prochains mathémagiciens ?

Recherche 10 : Et le classement est... [UNIQUEMENT pour les 3°]

Antoine, Brigitte, Claudine, David et Etienne sont candidats pour un examen oral.
L’examinateur les laisse choisir 'ordre de passage qu’ils souhaitent, ce qui engendre une belle
discussion ! Ni Antoine, ni Etienne ne veulent passer en dernier, Etienne ne veut pas non plus
passer en premier ; de plus, Brigitte veut passer juste aprés son amie Claudine qui, a son tour,
ne veut pas passer en nombre impair ; et finalement, David insiste pour laisser passer les deux
filles avant lui.

Dans quel ordre doivent-ils se présenter pour étre tous satisfaits ?

Recherche 11 : Qui I’eGt cru ? [UNIQUEMENT pour les 3°]

Un propriétaire viticole posséde des vignes plantées de Chardonnay et de Pinot Noir, les deux
cépages rois pour la Bourgogne. Les Pinots Noirs occupent le quart de I’ensemble de ses
vignes. Le quart de ses Pinots Noirs produit des vins d’appellation « Grand Cru » et le quart de
ses Grands Crus provient des Pinots Noirs.

Quelle est la proportion des Chardonnays qui produit des Grands Crus ?
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THOMAS Bastien, FONTANELLA Maxime, LE GOUIL Donat, DENOEL
Niels

College Henri Wallon Varennes-
Vauzelles

LOUIS Romain, KANDA Pierre, THERY Alix, GRANDJEAN Josua

College Adam Billaut Nevers

PHILLIPPON Evan, SEGUI Mathis, HOSTIN Thomas, LEFEVRE Baptiste,

College Henri Wallon Varennes-
Vauzelles

LAUSTRIAT Chloé, JURY Claudine, MEDDOUR Kévin, CHAMBOSSE
Laétitia

College Antony Duviver Luzy

CURMII Claire, SIMONET Lou, PIESSET Nicolas, CHAULOT Romane

Collége Paul Langevin Fourchambault

MARONNAT Quentin, AVIGNON Pauline, THIBAUDAT Marie-Anne

College Paul Langevin Fourchambault

VENS Anaélle, ELIAZAN Monica, BARBARA Camille, CACCIOPPOLI
Océane

College Adam Billaut Nevers

DEGOUEL Tanguy, CHEVRIER Grégoire, COURAULT Antoine,
GOOSSENS Dylan

College Antony Duviver Luzy

LA CORRECTION

Enoncés et corrections par niveaux sont disponibles

sur le site :

http://rallvemath.u-bourgogne.fr/
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